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Zielsetzung

Allgemeine Hinweise

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Der vorliegende Bauteilkatalog dient der Festlegung der thermi-
schen Qualitaten der Hillbauteile; im Wesentlichen durch die De-
finition der Dicke und Warmeleitfahigkeit ddmmender Bauteil-
schichten. Funktionale Schichten, die keinen wesentlichen Ein-
fluss auf den Warmedurchgang haben (z.B. diffusionshemmende
Schichten, Abdichtungen oder massive Tragkonstruktionen) sind

nur dem Prinzip nach dargestellt.

Die Auslegung der Bauteile erfolgt gemaB der Energieleitlinie TU-
bingen. Neben den aufgefiihrten Bauteilen bedingt dies auch eine
warmebrickenarme Konstruktion. Als Grundlage fir die PHPP Be-
rechnung wird ein Warmebrlickenzuschlag in Héhe von 0,02
W/(m2K) fiir die Aufstockung angesetzt. -> Weiter Angaben siehe
Seite 17 und Seite 27.

Die aufgeflihrten Warmeleitfahigkeiten der Baustoffe sind Bemes-
sungswerte gemafl DIN 4108-4. Bei der Wahl geeigneter Damm-
stoffe ist auf die Angabe der Hersteller zu achten. Es diirfen keine

Nennwerte verwendet werden.

Vorgabe des U-Wertes bei Flachdachern bezieht sich auf den nach
DIN EN ISO 6946 errechneten Mittelwert der Dachfléche (inkl.
Gefalledammung). Der empfohlene Mindestwert fiir den Warme-
durchlasswiderstand an den Positionen minimaler Ddmmstérke
(Entwasserungspunkte) betragt 2,5 m2K/W. Bei Unterschreitung
des empfohlenen Mindestwertes ist mit CAPE Ricksprache zu hal-

ten.
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Bauteile Gebaudehille nach
der Energieleitlinie Tibingen

Bauabschnitt 1 - Aufstockung
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Aufstockung | Bauteil: BT-01 AuBenwand (Aufstockung Klassentrakt)

Bauteiltyp "AuBenwand hinterluftet" (4)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsj = 0,13 und Rge = 0,13 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 doppelte Gipskartonplatte 2,50 800 20,0 0,250 0,100
02 Warmedammung, Holzfaser 038 5,00 160 8,0 0,038 1,316
03 OSB3, StoRe luftdicht verklebt 1,80 650 11,7 0,130 0,138
04 Warmedammung, MW 040 24,00 20 4,8 0,040 6,000
05 Holzwerkstoffplatte 1,30 600 7,8 0,130 0,100
06 Warmedammung, Holzfaser 045 8,00 160 12,8 0,045 1,778
07 Fassadenbahn - - - - -
08 Hinterliftung - - - - -
09 Fassadenbekleidung - - - - -

Rse 0,130

d 42,60 G 65,1 RT = 9,69

Ugefach = 0,103 W/(m?K)
Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil

8,0 cm 62,5 cm 12,8 80,7 kg/m?

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 doppelte Gipskartonplatte 2,50 800 20,0 0,250 0,100
02 Warmedammung, Holzfaser 038 5,00 160 8,0 0,038 1,316
03 OSB3, StoRe luftdicht verklebt 1,80 650 11,7 0,130 0,138
04 Holzstander 24,00 500 120,0 0,130 1,846
05 Holzwerkstoffplatte 1,30 600 7,8 0,130 0,100
06 Warmedammung, Holzfaser 045 8,00 160 12,8 0,045 1,778
07 Fassadenbahn - - - - -
08 Hinterliftung - - - - -
09 Fassadenbekleidung - - - - -
Rse 0,130
42,60 180,3 RT = 5,54
UR) = 0,181 W/(m?K)
Weitere Bauteilschicht mit Rahmenanteilen
Bauteilschicht Rahmenmaterial A b Achsabstand
02 Warmedammung, Holzfaser 0 Nutzholz 500 0,13 W/ (mK) 3,0 cm 62,5 cm

Warmedurchgangskoeffizient Uc = 0,118 + 0,013 = 0,131 W/(m2K)
0,013 80x80x3mm Hutprofile aus Stahl, mit Dammung gefllt

U-Wert Gesamtkorrektur = 11%
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Aufstockung | Bauteil: BT-02 AuBenwand (Aufstockung Technik)

Bauteiltyp "AuBenwand hinterluftet" (4)

mit den Warmelbergangswiderstdnden Rsi = 0,13 und Rse = 0,13 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 OSB3, StoBe luftdicht verklebt 1,80 650 11,7 0,130 0,138
03 Warmedammung, MW 040 24,00 20 4,8 0,040 6,000
04 Holzwerkstoffplatte 1,30 600 7,8 0,130 0,100
05 Warmedammung, Holzfaser 045 8,00 160 12,8 0,045 1,778
06 Fassadenbahn - - - - -
07 Hinterliftung - - - - -
08 Fassadenbekleidung - - - - -

Rse 0,130

d = 36,35 G = 47,1 RT = 8,33

Ugefach = 0,120 W/(m2K)
Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil

8,0 cm 62,5 cm 12,8 % 52,7 kg/m?

s p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m?3 kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipskartonplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 OSB3, StoBe luftdicht verklebt 1,80 650 11,7 0,130 0,138
03 Holzstander 24,00 500 120,0 0,130 1,846
04 Holzwerkstoffplatte 1,30 600 7,8 0,130 0,100
05 Warmedammung, Holzfaser 045 8,00 160 12,8 0,045 1,778

06 Fassadenbahn - - - - -

07 Hinterliftung - - - - -

08 Fassadenbekleidung - - - - -
Rse 0,130
36,35 162,3 R = 4,17

Ur) = 0,240 W/(mK)

Warmedurchgangskoeffizient Uc = 0,139 + 0,011 = 0,150 W/(m2K)

0,011 80x80x3mm Hutprofile aus Stahl, mit Dammung gefillt

U-Wert Gesamtkorrektur = 8%
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Aufstockung | Bauteil: BT-03 AuBienwand (Stahlbeton)

Bauteiltyp "AuBenwand hinterluftet" (4)
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rsi = 0,13 und Rse = 0,13 m2K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 25,00 2400 600,0 2,500 0,100

02 Warmeddmmung, MW 032 30,00 20 6,0 0,032 9,375
03 Fassadenbahn - - - - —
04 Hinterliftung - - - - -
05 Fassadenbekleidung - - - - -

Rse 0,130

d = 55,00 G = 606,0 R = 9,73

Warmedurchgangskoeffizient Uc = 0,103 + 0,048 = 0,151 W/(m2K)

0,048 thermisch optimierte Aluminium Konsolen mit thermischer Trennung als UK fir hinterliftete Fassade (Nach-
weis durch Herstellerangaben zu erbringen) (chi-Wert 0,001 W/K je 4,8 Stk./m?3)

U-Wert Gesamtkorrektur = 47%

GemaB der Energieleitlinie werden passivhaustaugliche Konsolen empfohlen (siehe nachfolgend).

z.B. Hilti MFT-FOX VT

Seite 6/ 27



Aufstockung | Bauteil: BT-07 Boden zu AuBen

Bauteiltyp "Decke nach unten gegen die AuBenluft, hinterliftet" (16)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,17 und Rse = 0,17 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 Bodenbelag - - - - -
02 Nassestrich 6,50 2000 130,0 1,400 0,046
03 Trennlage, PE-Folie - - - - -
04 Trittschalldammung 045 2,50 20 0,5 0,045 0,556
05 Ausgleichsdadmmung 035 4,00 160 6,4 0,035 1,143
06 Dampfbremse - - - - -
07 Stahlbeton 22,00 2400 528,0 2,500 0,088
08 Warmedammung, Holzfaser 042 18,00 160 28,8 0,042 4,286
09 Hinterluftung / UK - - - - -
10 Verkleidung - - - - -
Rse O, 170
d = 53,00 G 693,77 RT = 6,46

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,155 W/(m2K)
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Aufstockung | Bauteil: BT-08 AuBenwand (Ubergang zu Treppenhaus -> ohne Unterkonstruktion fiir Fassadenbekleidung)

Bauteiltyp "AuBenwand hinterluftet" (4)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,13 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

S p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Gipskartonplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 OSB3, StoRe luftdicht verklebt 1,80 650 11,7 0,130 0,138
03 Warmeddmmung, MW 040 12,00 20 2,4 0,040 3,000
04 Holzwerkstoffplatte 1,30 650 8,4 0,130 0,100
05 Warmedammung, MW 032 14,00 160 22,4 0,032 4,375
06 Fassadenbahn - - - - -
07 Hinterliftung - - - - -
08 Fassadenbekleidung - - - - -

Rse 0,040

d = 30,35 G 54,9 R = 7,83

Ugefach = 0,128 W/(m?K)
Rahmenbereich

Rahmenbreite Achsabstand zusammengesetztes Bauteil

8,0 cm 62,5 cm 12,8 % 62,3 kg/m?

S p A R
Rahmenanteil von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Gipskartonplatte 1,25 800 10,0 0,250 0,050
02 OSB3, StoRe luftdicht verklebt 1,80 650 11,7 0,130 0,138
03 Holzsténder 12,00 500 60,0 0,130 0,923
04 Holzwerkstoffplatte 1,30 650 8,4 0,130 0,100
05 Warmeddmmung, MW 032 14,00 160 22,4 0,032 4,375

06 Fassadenbahn - - - - -

07 Hinterliftung - - - - -

08 Fassadenbekleidung - - - - -
Rge 0,040
30,35 112,06 RT = 5,76

Ur) = 0,174 W/(m2K)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,137 W/(m2K)
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BT-09 Bestand AuBenwand Verbindungsgang (Bestands-Uwert 1.4, 1967)

Bauteiltyp "AuBenwand" (3)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,13 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Innenddmmung Multipor 042 10,00 90 9,0 0,042 2,381
03 Sichtbetonwand, bestand 25,00 800 200,0 0,459 0,544
Rse 0,040

d = 36,50 G 236,0 RT = 3,11

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,322 W/(m2K)
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Aufstockung | Bauteil: BT-15 Wand zu Erdreich Aufzugsunterfahrt

Bauteiltyp "AuBenwand gegen Erdreich" (5)

mit den Warmelbergangswiderstdnden Rsi = 0,13 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 30,00 2400 720,0 2,500 0,120
02 Abdichtung - - - - -

03 Perimeterdammung, XPS 040 16,00 25 4,0 0,040 4,000
04 Noppenbahn - - - - -

Rse 0,000

d = 46,00 G 724,0 Rr = 4,25

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,235 W/(m2K)
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Aufstockung | Bauteil: BT-25 Boden zu Erdreich

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,17 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 Bodenbelag - - - - -
02 Nassestrich 6,50 2000 130,0 1,400 0,046
03 Trennlage, PE-Folie - - - - -
04 Trittschalldammung 045 2,50 - - 0,045 0,556
05 Ausgleichsdadmmung 035 7,00 30 2,1 0,035 2,000
06 Abdichtung - - - - -
07 Stahlbeton 25,00 2400 600,0 2,500 0,100
08 Magerbeton 5,00 2200 110,0 2,100 0,024
09 Trennlage, 2x HDPE-Folie - - - - -
10 Schaumglasschotter 30,00 160 48,0 0,105 2,857
11 Vlies - - - - -
12 Kiesfilter / Tragschicht - - - - -
13 Vlies GRK 3 - - - - -
14 Aushubsohle - - - - -
Rse 0,000
d = 76,00 G 890,1 R = 5,75

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,174 W/(m2K)
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Aufstockung | Bauteil: BT-26 Boden zu Erdreich Aufzugsunterfahrt

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,17 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 Stahlbeton 50,00 2400 1200,0 2,500 0,200
02 Trennlage, PE-Folie - - - - -

03 Perimeterdammung, XPS 040 16,00 25 4,0 0,040 4,000

Rse 0,000

d = 66,00 G = 1204,0 R = 4,37

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,229 W/(m2K)
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Aufstockung | Bauteil: BT-27 Boden zu Erdreich (Klassenzimmer)

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,17 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 Bodenbelag - - - - -
02 Nassestrich 6,50 2000 130,0 1,400 0,046
03 Trennlage, PE-Folie - - - - -
04 Trittschalldammung 045 2,50 - - 0,045 0,556
05 Ausgleichsdadmmung 035 7,00 30 2,1 0,035 2,000
06 Abdichtung - - - - -
07 Stahlbeton 25,00 2400 600,0 2,500 0,100
08 Magerbeton 5,00 2200 110,0 2,100 0,024
09 Trennlage, 2x HDPE-Folie - - - - -
10 Schaumglasschotter 30,00 160 48,0 0,105 2,857
11 Vlies - - - - -
12 Kiesfilter / Tragschicht - - - - -
13 Vlies GRK 3 - - - - -
14 Aushubsohle - - - - -
Rse 0,000
= 76,00 G 890,1 R = 5,75

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,174 W/(m2K)
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Aufstockung | Bauteil: BT-30 Hauptdach

Bauteiltyp "Decke gegen die AuBenluft" (1)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,10 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 ggf. Absorberdecke Raumakustik* - - - - -
02 ggf. Abhangdecke Bauakustik* - - - - -
03 BSH-/BSP-Element 22,00 450 99,0 0,130 1,692
04 Dampfbremse, sd >= 100m - - - - -
05 Warmedé&mmung, MW 040 32,00 20 6,4 0,040 8,000
06 Abdichtung - - - - -
07 extens. Begriinung - - - - -
Rse 0,040
d = 54,00 G 105,4 R = 9,83

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,102 W/(m2K)

*nach Angaben Bau- und Raumakustik.
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Aufstockung | Bauteil: BT-33 Dach Treppenhaus

Bauteiltyp "Decke gegen die AuBenluft" (1)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,10 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Stahlbeton 22,00 2400 528,0 2,500 0,088
02 Dampfbremse - - - - -

03 Warmedé&mmung, MW 040 32,00 20 6,4 0,040 8,000
04 Abdichtung - - - - -
05 extens. Begriinung - - - - -

Rse 0,040

d = 54,00 G = 534,14 R = 8,23

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,122 W/(m2K)
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Aufstockung | Bauteil: BT-45 AuBentiir (Einzel- und Einsatztirelemente im Pfosten-Riegel Fassade)

Warmedurchgangskoeffizient Up = 1,1 W/(mZK)
Energiedurchlassgrad g = 50%

Aufstockung | Bauteil: FE-O1 Fenster Verbindungsgang (3-fach WSG) (Holzfenster im Bestand ,,Denkmalschutz®)

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 1,1 W/(mZK)
Energiedurchlassgrad g = 50% -> Auslegung nach Ergebnis sommerlicher Warmeschutz ausstehend

Aufstockung | Bauteil: FE-02 Fenster allgemein (3-fach WSG) (Holzfenster im 2. OG)

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 0,80 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g = 50% -> Auslegung nach Ergebnis sommerlicher Warmeschutz ausstehend

Aufstockung | Bauteil: FE-02 Fenster allgemein (3-fach WSG) (Aluminiumfenster im 1. OG Technikgeschoss)

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 1,1 W/(mZK)
Energiedurchlassgrad g = 50% -> Auslegung nach Ergebnis sommerlicher Warmeschutz ausstehend

Aufstockung | Bauteil: FE-O3 PRF Zusatzklasse EG (3-fach WSG)

Warmedurchgangskoeffizient Uey = 0,80 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g = 36% -> Auslegung nach Ergebnis sommerlicher Warmeschutz ausstehend

Aufstockung | Bauteil: FE-04 PRF Treppenhaus Ost (3-fach WSG)

Warmedurchgangskoeffizient Uey = 0,80 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g = 36%

Aufstockung | Bauteil: FE-07 Oberlicht (3-fach WSG)

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 1,4 W/(mZK)
Energiedurchlassgrad g = 45%

Aufstockung | Bauteil: FE-08 RWA (3-fach WSG)

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 1,4 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g = 45%

Aufstockung | Bauteil: FE-09 Dachausstieg (3-fach WSG)

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 1,4 W/(m2K)
Energiedurchlassgrad g = 45%
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Aufstockung | Warmebriickenzuschlag
WBZ = 0102 W/(mzﬁehéiudehﬂlleK)

Der Warmebriickenzuschlag ist im weiteren Projektverlauf durch eine detaillierte Berechnung nachzuwiesen. Bei ab-
weichenden Werten kann dies Auswirkungen auf die Bauteilaufbauten (Dammstarken) haben.

Aufstockung | Gebdudedichtheit

Blower-Door-Messung erforderlich, ns, < 0,6 h''
Aufstockung I Liiftungsanlage

Zu- und Abluftanlage mit Warmertckgewinnung = 78%

Jahresmittelwert des Luftwechsels: < 0,26 h™
Auslegung der Liftungsanlage ist im weiteren Projektverlauf mit CAPE abzustimmen
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Bauteile Gebaudehille nach
der Energieleitlinie Tibingen

Bauabschnitt 1 - Sanierung
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Sanierung | Bauteil: BT-04 Bestand AuBenwand (Bestands-Uwert 1.4, 1967)

Bauteiltyp "AuBenwand" (3)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsj = 0,13 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Innendammung Multipor 042 10,00 90 9,0 0,042 2,381
03 Betonwand, Bestand 25,00 800 200,0 0,459 0,544
Rse 0,040

d = 36,50 G 236,0 R = 3,11

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,322 W/(m2K)
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Sanierung | Bauteil: BT-05 Briistung vertikal (Bestands-Uwert 1.4, 1967)

Bauteiltyp "AuBenwand" (3)

mit den Warmelbergangswiderstdnden Rsi = 0,13 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Innenddmmung Multipor 042 10,00 90 9,0 0,042 2,381
03 Betonwand, Bestand 20,00 800 160,0 0,368 0,544
Rse 0,040

d = 31,50 G 196,0 Ry = 3,11

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,322 W/(m2K)
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Sanierung | Bauteil: BT-32 Briistung horizontal (Bestands-Uwert 1.4, 1967)

Bauteiltyp "Dachdecke" (1)

mit den Warmelbergangswiderstdnden Rsi = 0,10 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Innenddmmung Multipor 042 5,00 90 4,5 0,042 1,190
03 Betonwand, Bestand 10,00 800 80,0 0,174 0,574
Rse 0,040

d = 16,50 G 111,5 R = 1,92

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,521 W/(m2K)
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Sanierung | Bauteil: BT-06 Sturz (Bestands-Uwert 1.4, 1967)

Bauteiltyp "AuBenwand" (3)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,13 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 zementgebund. Holzfaser, bestand 0,75 18 0,1 0,095 0,079
03 EPS 040, bestand 2,50 20 0,5 0,040 0,625
04 zementgebund. Holzfaser, bestand 0,75 18 0,1 0,095 0,079
05 Betonwand, Bestand 61,50 800 492,0 1,130 0,544
Rse 0,040

d = 67,00 G 519,8 R = 1,51

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,661 W/(m2K)
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Sanierung | Bauteil: BT-16 Wand zu Erdreich (Bestands-Uwert 1.4, 1967)

Bauteiltyp "AuBenwand gegen Erdreich" (5)
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rsi = 0,13 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Betonwand, Bestand 25,00 800 200,0 0,428 0,584
02 - - - - -

Rse 0,000

d = 25,00 G = 200,0 Rr = 0,71

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,400 W/(m2K)
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CAPE

Sanierung | Bauteil: BT-28 Boden zu Erdreich Klassen oben und Flur (Bestands-Uwert 1.0, 1967)

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,17 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 FuBbodenaufbau, Lino - - - -
02 Zementestrich, Bestand 4,00 2000 80,0 1,400 0,029
03 Bestandsdammung, EPS 040 5,00 20 1,0 0,040 1,250
04 Bodenplatte, bestand 20,00 2300 460,0 0,241 0,830
Rse 0,000
d = 29,00 G 541,0 Ry = 2,28

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,439 W/(m?K)
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Sanierung | Bauteil: BT-29 Boden zu Erdreich Klassen unten (Bestands-Uwert 1.0, 1967)

Bauteiltyp "FuBboden gegen Erdreich" (9)

mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,17 und Rse = 0,00 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170

01 FuBbodenaufbau, Lino - - - -
02 Zementestrich, Bestand 4,00 2000 80,0 1,400 0,029
03 Bestandsdammung, EPS 040 5,00 20 1,0 0,040 1,250
04 Bodenplatte, Bestand 20,00 2300 460,0 0,241 0,830
Rse 0,000
d = 29,00 G 541,0 Ry = 2,28

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,439 W/(m?K)
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Sanierung | Bauteil: BT-31 Dach (Bestands-Uwert 1.3, 1967)

Bauteiltyp "Decke gegen die AuBenluft" (1)
mit den Warmelbergangswiderstanden Rsi = 0,10 und Rse = 0,04 m2K/W

Querschnitt

CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 ggf. Absorberdecke Raumakustik - - - - -
02 ggf. Abhangdecke Bauakustik - - - - -
03 Rippebdecke, bestand 8,00 2300 184,0 0,127 0,629
04 Dampfbremse - - - - -
05 Warmedammung, PUR 026 4,00 20 0,8 0,026 1,538
06 Gefalleda., PUR 026 (im Mittel) 12,00 20 2,4 0,026 4,615
07 Abdichtung - - - - -
08 extens. Begriinung - - - - -
Rse 0,040
d = 24,00 G 187,2 R = 6,92

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,144 W/(m2K)

Alternativ kann folgender Aufbau mittels Mineralwolle-Dammung ausgefihrt werden.

der Brandschutzanforderungen auszufiihren.

Querschnitt

Die Aufbauten sind hinsichtlich

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 ggf. Absorberdecke Raumakustik - - - - -
02 ggf. Abhangdecke Bauakustik - - - - -
03 Rippebdecke, bestand 8,00 2300 184,0 0,127 0,629
04 Dampfbremse - - - - -
05 Warmedammung, MW 040 6,00 20 1,2 0,040 1,500
06 Gefalleda., MW 040 (im Mittel) 18,00 20 3,6 0,040 4,500
07 Abdichtung - - - - -
08 extens. Begriinung - - - - -
Rse 0,040
d = 32,00 G 188,8 Ry = 6,77

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,148 W/(m2K)
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CAPE

CLIMATE ARCHITECTURE PHYSICS ENERGY

Sanierung | Bauteil: BT-45 AuBentiir (Einzeltirelemente)
Austausch gesamter Tlre

Warmedurchgangskoeffizient Uy = 1,1 W/(mZK)
Energiedurchlassgrad g = 50%

Sanierung | Bauteil: FE-11 Fenster Bestand (3-fach WSG) (Holzfenster im Bestand , Denkmalschutz®)
Austausch gesamtes Fenster

Warmedurchgangskoeffizient Zielwert U, < 1,1 W/m2K) (3-fach WSG)
Energiedurchlassgrad g = 50% -> Auslegung nach Ergebnis sommerlicher Warmeschutz ausstehend

Sanierung | Warmebriickenzuschlag
WBZ = 0,141 W/(mM%eysuenincK)

Der Warmebrilickenzuschlag ist im weiteren Projektverlauf durch eine detaillierte Berechnung nachzuwiesen. Bei ab-
weichenden Werten kann dies Auswirkungen auf die Bauteilaufbauten (Dammstarken) haben.

Sanierung | Geb3udedichtheit

Blower-Door-Messung erforderlich, ns, < 1,2 h'

Sanierung | Liiftungsanlage

Zu- und Abluftanlage mit Warmer(ckgewinnung = 78%
Jahresmittelwert des Luftwechsels: < 0,48 h”
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